1)Основное содержание и цели термодинамики

Молекулярная физика–раздел физики,изучающий строение и св-ва вещ-ва(физического тела). Молекулярно-кинет.теория–теория строения вещ-ва,основанная на атомном строении.Термодинамика изучает закономерности тепловых процессов в макроскопических системах.Виды:1)Общая 2)Техническая 3)Химическая-позволяет оценить тепловой эффект процесса,оценить возможность,направление и полноту протекания процессов,оптимальные условия проведения процесса.В основе термодинамики лежит несколько законов(начала термодинамики).Цели-исследование свойств мат.тел на основе общих законов
 2)Термодинамические параметры

Термодинамические параметры–параметры,опред.состояние системы.Экстенсивные–зависят от массы и кол-ва вещ-ва.Интенсивные–не зависят.Состояние системы опред.сов.параметров(T,V,p).Равновесное сост.системы-все параметры имеют опред.знач,остающиеся при неизменных внешних условиях постоянными. Термодинамический процесс–переход системы из одного состояния равновесия в другое
3)Ф-ии состояния

Особенности ф-ий-их значения опред.только сост.системы и не зависят от того,каким образом система пришла в это состояние.Внутренняя энергия(U)явл.ф-ей состояния,т.е.когда система оказ.в данном состоянии,её U принимает присущее этому сост.значение,независимо от предыстории системы.Энтропия,энтальпия-ф-ии состояния
4)Внутренняя энергия, энтропия

Внутр.энергия-энергия,кот.связана со всевозможными движениями частиц системы и их взаимод.между собой U=Eкин+Eпот Св-ва:1)всегда положительна 2)постоянна в изолир.системе 3)явл.однозначной ф-ей состояния 4)складывается из отдельных видов энергии,которые превращаются друг в друга в строго эквивалентном кол-ве.Энтропия- функция состояния термодин.системы,опред.тем,что её дифференциал(dS)при элементарном равновесном процессе равен отношению бесконечно малого кол-ва теплоты

(Q)к температуре(T):dS=dQ/T.Мера вероятности термодинамич.состояния тела.Статистический вес данного макросост-число разл.микросост(S=klnW)(формула Больцмана,k-пост.Больцмана)Св-ва:1)энтропия изол.системы при протекании необратимого процесса возрастает 2)энтропия системы,нах.в равновесном состоянии, максимальна.Энтропия нужна для опред.направления процесса.Энтальпия(H)-полная энергия тела H=U+PV(PV-энергия всестороннего сжатия) 
5)Термодин.процесс, закон Гесса

Термодин.процесс-процесс перехода системы из одного сост.в другое.Если процесс перехода представляет бесконечное множество сост.равновесия и обратный переход повторяет этот путь,то процесс наз.термодинамически обратимым.Равновесный процесс-состоящий из непрерывной послед.равновесных сост.Закон Гесса-тепловой эффект реакции зависит лишь от начального и конечного состояний системы и не зависит от промеж.состояний и путей перехода
6)Принцип Ле Шателье-Брауна
Если на систему,нах.в устойчивом термодинамич.равновесии,воздействуют внешние факторы,стремящиеся вывести её из этого состояния,то в системе возникают процессы,стремящиеся уничтожить изменения,вызываемые внешними воздействиями

2CO+CO2=2CO2,2H2+O2=2H2O.Если повышаем t,смещается влево,если P,то вправо

7)Идеальный газ, ур-ие состояния идеального газа

Идеальный газ-газ,взаимодействие между молекулами которого пренебрежимо мало

Ур-ие сост-соотношение,опред.связь между параметрами системы:PV=ню*RT.Близки по св-ам к и.г.гелий и водород

8)Закон Дальтона

Общее давление смеси идеальных газов равно сумме парциальных давлений компонентов. Парциальное давление-давление,кот.создавал бы компонент газа,если бы занимал объём всей смеси.Рпарц=Рабс*(n/100),n-процентное сод.газа в смеси
9)Описание состояния реальных газов
(P+a/V2)(Vm-b)=RT-уравнение Вандер-Ваальса.a/V²-учитывает силы притяжения между частицами;b–учитывает силы отталкивания;Поведение р.г.хорошо описывается ур-ем сост.и.г.(только при малых плотностях),т.е.при не слишком больших давлениях и достаточно высоких T.C повышением P и уменьш.T наблюдаются значит.отступления от ур-ия.Для описания поведения газов в широком интервале плотностей было предложено много различных ур-ий.Самым простым и дающим достаточно точные результаты оказалось ур-ие Вандер-Ваальса.Это ур-ие получено путём внесения поправок в ур-ие идеального газа,где P оказываемое на газ из вне(=P газа на стенки сосуда),а и b константы, имеющие для разных газов различные значения,определяемые опытным путём

10)Хим.равновесие, условия равновесия, константа равновесия

G=0(условие равновесия)Кp-константа равновесия(зависит от t)Кр-означает глубину протекания реакции.Kp=P2CO2/(P2CO*Po2).Хим.потенциал компонента показывает стремление компонента покинуть фазу,μi пар>μiраствор– переходит в раствор;μi пар=μiраствор;μi пар<μiраствор–испарение раствора

11)Ур-ие Вант Гоффа. Определение направлений хим.реакций

ΔG0=-RTlnKp=ΔH0-T*ΔS0-для веществ,взятых в стандартном состоянии.ΔG=RT(lnПi-lnKp)-исп.для управления реакцией.Пi=P2CO2иск/(P2COиск*Po2иск)
12)Нулевой,1-ый и 2-ой законы термодинамики

0-ой:равенство t в разных частях системы означает равновесие 2-ого тела,наход.в тепловом равновесии с 3-им,нах.в равновесии с собой.Свойство аддитивности, аддитивность–какая-либо величина,характер.св-во системы в целом,равно сумме этих величин для отдельных частей системы,независимо от того,каким образом эта система разбита на части.Свойство аддитивности применимо для равновесных систем
1-ый:Q=ΔU+A(закон сохран.энергии)Кол-во тепла,получаемое системой,равно увеличению её внутр.энергии и произведенной ею работой 

2-ой:В бесконечно малом обратимом процессе изменение энтропии равно отношению элементарного кол-а тепла,исп.истемой в этом процессе к абсолютной Т.ΔS=ΔQ/T 
13)Стандартная энергия Гиббса

О направлении процесса мы судим по свободной энергии.Свободная энергия–энергия, которую система может отдать.(энергия Гиббса)G=H-TS.ΔG=ΔH-TΔS–не в стандартных условиях;указывает направление процесса для реальных,неизолированных систем

ΔG°=ΔH°-T ΔS°-в стандартных условиях(стандартная энергия Гиббса)ТΔS-связанная энергия,ΔH-показатель порядка системы,чем больше,тем больше порядок.ΔS↑-показатель беспорядка;в изолир.системе ΔS повышается=>S>0-реакция идёт слева направо;ΔG<0: =>процесс идёт вправо;ΔG>0:<=влево;ΔG=0:<=>

14)Кислородный потенциал газовой атмосферы
Π0=RTln PO2-кислородный потенциал,мера прочности
15)Условия окисления металлов в газовой атмосфере. Правило фаз Гиббса
С=К+П-Ф,К–число компонентов;С–число степеней свободы;П–число независимых внешних параметров;Ф–число фаз;Число степеней свободы означает число параметров, которые можно менять без изменения числа фаз.(С–число независимых параметров, которые опред.равновесия реакции–в хим.реакциях)Число компонентов=число веществ, участвующих в реакции

16)Идеальные растворы. Законы Генри и Рауля

Раствор-однородная,сост.из двух и более веществ система,состав которой может меняться в опред.пределах.Теплота растворения-энергия,затраченная на растворение.Идеальные растворы-растворы,у которых теплота растворения равна нулю.Бесконечно разбавл.раствор-раствор.компонент  взаимод.только с растворителем.Закон Рауля:Парциальное давление компонента над раствором Pi=Pi0*Ni, Pi0-чистый компонент.Закон Генри:Pi=Гi(пост.Генри)*Ci(концентрация растворимого компонента в растворе).Закон Рауля удобен для растворителя,когда его концентрация близка к чистому состоянию,а закон Генри совпадает с кривой для растворённого компонента

17)Термодинамич.активность компонентов в растворе и её расчёт

ai(активность компонента)=Pi/(Pi в стандартном состоянии).ai для реального раствора заменяет концентрацию,для идеального–учитывает концентрацию компонента и все взаимод.с другими компонентами.ai=Ni*γi–коэффициент активности;γi указывает отличие реального раствора от идеального при одинаковой концентрации.Для идеального раствова γi=1;γi>1 преимущество имеют силы отталкивания между частицами;γi<1 частицы притягиваются друг к другу и могут образовывать хим.соед.γi учитывает характер взаимод.компонентов раствора.Если 
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=1–оба компонента близки по св-ам.Из закона Генри: ai=fi*|i|.Fi не говорит о взаимодействии компонентов,т.к. закон Генри–для идеальных разбавленных растворов

18)Параметры взаимодействия

j,i-примеси металла.eij=∂lgfi/∂|j|.Fe-основа.eOAl=∂lgfO/∂|Al|(конц.в металле)-влияние Al на коэф.активности О.Это нужно для нахождения активности ai=|i|*fi
19)Фазовое превращение. Испарение и конденсация

Фазовые переходы вещ-ва из одной фазы в другую,не сопровождающиеся хим.реакциями, называются фазовыми превращениями.Испарение-переход жидкости в газообразное состояние.Насыщенный пар-пар,находящийся в равновесии со своей жидкостью.Конденсация-превращение из газообразного состояния в жидкое
20)Укажите области смеси растворов

Область жидкого состояния.Двухфазная облать.Область твёрдого состояния
21)Строение твёрдых и жидких металлов

Твёрдые тела состоят из кристаллов.Кристаллич.решётка-присущее тв.состоянию вещ-ва регулярное расположение частиц,кот.повторяется в 3 измерениях.Основные модели тв. тел:Число ближайших соседей при плавлении сохраняется.Обычно теряется не более одного атома,а если жидкость превращ.в пар,то теряется 11 частиц.Радиальная ф-ия атомного распределения–атомы перескакивают с места на место.В твердом:
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В жидком теле–перескок 1 раз на 
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22)Диаграмма состояния. Ур-ие Клапейрона-Клаузиуса

Однокомпонентные диаграммы.О-тройная точка диаграммы.Эти диаграммы равновесные, построены экспериментально,и наз-ся диаграммы равновесия.С=1+2-3=0–д-ма нон-вариантна(не можем менять ни одного параметра без изменения числа фаз)С=1+2-1=2 (можем менять T и Р)С=1+2-2=1(1 параметр зависим)Фазовые переходы 1  рода сопровождаются выделением или поглощением тепла.Фазовые переходы 2-ого рода не имеют теплового эффекта.

1 тип диаграммы:Компоненты А и В неограниченно взаиморастворены в жидком сост,практически не растворены в твёрдом и не образуют друг с другом хим.соед.E-сплав в самой низкой темп.плавления(эвтектика).Та-темп.плавления А вещ-ва.Тв-темп. плавления В вещ-ва.Та–Е–Тв линии ликвидус-ограничивают обл.жидких растворов снизу.Те–Е–Те линии солидус–ограничивают обл.твёрдых фаз сверху.Практически для всех диаграмм число n–внешние параметры=1 можем менять Т и С без изменения числа фаз.С-концентрация.Кристаллизация:Та–Е– линия сосуществования двух фаз,II,III–двухфазная обл.Состав 1.охлаждение I однофазная обл.IV-смесь Акр+Втв.кр.Система нон-вариантна
2 тип:компоненты А  и В неограниченно растворимы в твёрдом и жидком состояниях.I,II– обл жидких растворов и твёрдых.Та–М–Тв–ликвидус;Та–N–Тв–солидус.Кристаллизация: Т1-кристаллизуется в вещ-во состава,начинает выпадать твёрдое вещ-во.Линия, проведённая при пост.темп.в двухфазной обл.до пересечения с ограничивающими линиями,называется коннодой.Состав жидкости меняется по линии Т1-М-Т2.В этих диаграммах–с чего начинаем–в то и приходим.Правило Рычага:массы фаз обратно пропорц.отрезкам на которые фигуративная точка(A’)делит каноду.
3 тип:компоненты А и В образуют прочные хим.соед.Ам Вм–хим.соед.Такое соед. плавится конгруэнтно.Если плавится инконгруэнтно–переход из одной фазы в др. происходит с изменением хим.состава.Превращение в таких системах совершается последовательно,скачками,проходя через все хим.соед,сущ.в данной системе.Обл 2– область расслоения(обл.между Fe,насыщенным кислородом и оксидным р-ром).Обл 3– вюститный расплав.Ур-ие Клапейрона-Клаузиуса:dP/dT=α/(T*ΔV),α-удельная теплота испарения
23)Пов.натяжение, работа когезии, адгезии, хар-ки смачивания и растекания,адсорбция
Везде где есть границы фаз,есть пов.натяжение.Коэфф.пов.натяжения-величина,численно равная работе обратимого изотермич.образования единицы пов-ти.В условиях равновесия δ должна быть определена как вещ-во+собственный пар.δ-термодинамич.величина.W когезии(Wк=2δжидк)-работа,затраченная на разрыв жидкости на две.W адгезии(Wа=δ1+ δ2- δ1-2)-работа,затрач.на разрыв разнородных жидкостей.Чем выше W адгезии,тем больше сила сцепления между телами.Если Wа>1/2Wк, cosΘ>0,т.е.Θ<900-смачивание.Наоборот-не смач.δтв-газ>δжидк-газ+δтв-жидк-растяжение,<-смачивание. Адсорбция–разность концентраций компонентов в объёме и на поверхности,поглощение растворённых или газообразных веществ пов-ю тв.тела или жидкости.С повышением Т адсорбция уменьшается.Применяется для разделения смесей разл.газообразных и жидких веществ,осушки и очистки газов,жидкостей. 

24)Работа адгезии, когезии, краевой угол смачивания, взаимосвязь между величинами

Смачивание тв.тела жидким характеризуется краевым углом Θ.δтв-газ=δтв-жидк+δжидк-газ*cosΘ;cosΘ=(δтв-газ-δтв-жидк)/δжидк-газ.Wа=δтв-газ+δжидк-газ-δтв-жидк.Wк=2δжидк=Wа/(1/2Wк)-1
25)Пов.натяжение жидких металлов. Зависимость пов.натяжения от температуры и состава мет.расплава

Зависимость пов.натяжения от T линейная:δ=δ0(пов.натяжение Me при T плавл)+(dδ/dT)(T-Tплавл);Для Me:(dδ/dT)<0 (T увел,пов.нат.уменьшается).Содержание примесей в Me сказывается на δ(она уменьшается).Расплав-это раствор: δ(растворитель)=δ1(пов.нат.растворителя)-(RT/W)lnΣFi*Xi(мольная доля компонента)
26)Межфазное натяжение. Влияние его на работу адгезии

Wа=δ1+ δ2- δ1-2(межфазное пов.нат).Любая частица,попавшая в жидкость может либо притянуться,либо оттолкнуться.Чем выше δ1-2,тем меньше Wа
27)Пов.активные вещ-ва, расчёт пов.концентраций примесей расплавов

ПАВ-вещ-ва,концентр.которых на пов-ти выше их конц.в объёме(наоборот-инактивные).Адсорбция-избыточная концентрация компонента на пов-ти,по отн.к конц.в объёме.xi=ni/Σni;ni=|%i|/Mi;xi=xi*Fi/Σxi*Fi;xi=W/xi-пов.активность;Гi=(-Ci/RT)*(∂δ/∂Ci)
28)Хим.кинетика и её задачи. Кинетич.ур-ие,кинетич.константы
Хим.кинетика изучает кол-ые закономерности хим.процессов,протекающих во времени.Кинетика-это эксперимент.область.Это наука о скорости процессов.Кинетич.исследования состоят из 2 этапов:1)нахожд.кинет.ур-ия 2)Выявление механизма процесса и опред.кинет.констант(n,K,E).Скорость-изменение концентрации участвующих в реакции вещ-в.1-ый постулат:реакция осущ.при соударении статистически независимых вещ-в.Отсюда следует,что скорость реакции пропорц.концентрации реагирующих вещ-в,в степени,равной числу взаимод.частиц:V=dCa/dT=k*C1a*C2b k=(1/C) φT.Это кин.ур-ие представляет зависимость ск-ти реакции от концентрации и температуры.Сумма показателей степеней даёт порядок реакции:0-ой:-dC/dT=k=>C=-kT+B,при T=0,C=B;1-ый:-dC/dT=kC=>lnC=lnC0+kT;2-ой:-dC/dT=kC2;1/C0-1/C=kT=>1/C=1/C0-kT Это кин.ур-ие справедливо для элемент.стадий.Найденный порядок реакции-иск.порядок,E-иск.энергия активации.Если рассматр.весь процесс в целом,то n-наблюдаемый порядок реакции,E-энергия активации.Зависимость k от T:dlnk/dT=E/RT2;2-ой постулат:не все соударения приводят к реакции.E активации-разность средних энергий всех частиц провзаимод.при соударении и всех соудар.частиц.Величина E указывает на зависимость ск-ти реакции от температуры. К-константа ск-ти реакции(ед/с).n-порядок
29)Ур-ие Арениуса. Энергия активации

Ур-ие Арениуса:dlnk/dT=E/RT2(завис.константы ск-ти от Т);∫dlnk=∫-(E/R)*(1/T)dT;lnk=-(E/R)*(1/T)+A’=>Aexp(-E/RT)
30)Гомогенные и гетерогенные взаимодействия. Понятие лимитирующей стадии

В твёрдых системах могут происходить гомогенные процессы.В гетерогенных системах процессы проходят по межфазной границе.|C|=(1/2)O2=CO;(dn/dT)=γ(Cобъём-Спов)-внутр.диффузия. Лиммитирующая стадия-стадия с наим.ск-ю стадии
31)Диффузия. Зависимость k от t
Диффузия-это перенос вещ-ва в напр.меньшей концентрации.dn/dT(кол-во вещ-ва)=

-D(коэф.диффузии)*S*(dC/dX(изм.конц.по оси х))(ур-ие Фика);Хдиф=√2DT;D=D0exp(-Eдиф/RT);Перенос вещ-ва осущ.самопроизвольно.Хар-ки диффузии:диффузия,теплопроводность,вязкость

32,33)Прочность хим.соединений. Влияние t на прочность оксидов металлов
(рис.1)Диссоциация-разложение соединений под действием Т.Если давление больше давления в окруж.среде,то идёт диссоциация. Kp=(Po2*a2*Me)/(a2*MeO)=Po2; Po2-равн.порц.давление.Чем меньше Po2,тем прочнее оксид(и наоборот).2MeO=2Me+O2,если Т увел,то процесс=>,если Po2 увел,то процесс<= Параметры прочности:1)∆G=RT(lnP’o2-lnPo2).Чем меньше G,тем прочнее оксид.Где прямые ломаются-фазовый переход.С уменьшением Т прочность оксида уменьшается.Фазовые превращ. Ме (плавление) понижают прочность оксида.А то,что происходит с оксидом,увел.прочность.Чем меньше Po2,тем прочнее оксид(и наоборот)
34)Диаграмма зависимости ∆G0 от t
35)Способы восстановления металлов из оксидов

Ме выделяют восстановлением.Область выше диаграмм-область термического восстановления.Пересечение линий определяют первоначальную температуру восстан.Чем меньше ∆G0,тем прочнее оксид.С–углетермическое восстановление. MeO+C=Me+CO; ∆G30=1/2(∆G20-∆G10)
36)Восстановление оксидов железа газовой фазой CO-CO2
(рис.2)Fe2O3(Fe3O4(FeO(Fe;t>570oC:Fe2O3(Fe3O4(FeO(Fe;t<570oC:Fe2O3(Fe3O4(
Fe;1)3Fe2O3+CO=2Fe3O4+CO2 2)Fe2O4+CO=3FeO+CO2 3)FeO+CO=FeO+CO2 4)Fe3O4+CO=Fe+CO2 
37)Объяснение исп.и построения диаграммы равновесия оксидов железа с СO-CO2

См.36 вопрос(рис.2)
38)Определение знака теплового эффекта (∆H), реакция восстановления оксидов железа газовой фазы СO-CO2

(рис.3)dlnKp/dt=∆H/RT2;aln(PeO2/Pco)=∆H/RT2;-: 1) 2Me’+O2=2Me”O (∆G10); +: 2) 2Me”+O2=Me”O(∆G20); 2Me’O+2Me”=2Me’+2Me”O; ∆G30=1/2(∆G20-∆G10)
39)Металлотермия. Металлы восстановители и восст.оксиды. Тепловой хар-р процесса

Металлотермия-процесс восстановления оксидов Ме другими.Процессы восстан:1)Алюминетермич 2)Силкотермич 3)Магнитермич. Cr2O3+2Al(Al2O3+2Cr
С–углетермическое восстановление(С+МеО=Ме+СО);СО,Н2–косвенное восст (Н2+МеО=МеО+Н2О)Используется в современных технологиях.Ме–металлотермия (Ме’+Me”O=Me’’+Me’O)

40)Вывод и использование ур-ия Нернста

E=(RT/nF)*ln(Po2(c)/Po2(x)).Оно справедливо для идеальной кислородной ячейки,где все заряды переносятся только ионом кислорода.Po2(x)-искомое значение Po2. Po2(x)=Po2(c)*exp(nEF/RT)
41)Конструкция электрохим.датчика с тв.электролитом. Схема измерения ЭДС

(рис.4)1)Тв.электролит(ZrO2) 2)Электрод сравнения(Mo-MoO2) 3)Жидкий металл 4)токосъёмники 5)измерительный прибор. Малая толщина стенки обеспечивает большую быстроту измерения E
42)Электроды сравнения: выбор, отличия, применение

Используются для увеличения электропроводности в измерении жидких металлов.

Mo-MoO2;∆G0MoMoO2= -491028+118,40T; Moтв+O2(MoO2тв; ∆G0=-RTlnKp; Po2(c)=exp(∆G0MoMoO2/RT); для Mo-MoO2 lgPo2(c)=(-25650/T)+6,185
На западе используют Cr-Cr2O3 

43)Температурные пределы, использование электрохим.датчиков

Термопара:Платинородий-платиновая,темп.пределы:1300-1600о.Применение:Общая,нейтральная среда.Платинородий-платинородиевая,1600-1800,общая,нейтральная среда.Хромель-алюмелевая,1000-1300,восстановительная,нейтральная среда.Вольфрам-рениевая,2200-2500,восстановительная,нейтральная среда
44)Стадии процесса испарения примесей из жидкого металла в вакууме. Ур-ие Лэнгмюра

(рис.5)V=Pупр*α*корень из(M/2пиRT).V-удельная ск-ть испарения,α-коэфф,Лэнгмюра, Pупр-упругость пара примеси,М-молек.масса.Если испаряемые примеси –газы,то нужно исп.молек.массу,если примеси переходят в паровую фазу,то атомную.Чем выше температура,тем больше ск-ть испарения.Условия молек.режима испарения: 1)Pост<1,33 Па 2)α=1,для металлов 3)Pупр<1,33 Па. I-вязкий режим II-смеш.режим III-молек.режим
45)Выведение ур-ия для расчёта раствор.азота(N)(водорода(H))в Me
1/2N2=|N|. KN=a|N|/P1/2N2≈|N|/P1/2N2. a|N|=1 для чистых металлов. KN=(|N|*fN)/P1/2N2( lg|N|=lgKN+(1/2)lgPN2-lgfN. PN2-давление азота на металл.
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46)Вредные примеси в стали, способы их удаления

Рафинировка–очищение.Задача металлургов–получить заданный состав расплава.Вредные примеси:1)Газы:O2,N2,H2.Могут нах.в виде расплавов |O|,|N|,|H|.O:Так же они могут нах.в оксидах(Al2O3,MnO,Al2O3,CaO).H:в виде гидридов Fe2H,они очень нестойкие,их нет в жидких металлах.N:в виде нитритов.ZrN,AlN.Они как правило очень прочны.Образуются при кристаллизации и понижении Т.Н–нах.в металле,может перемещаться по металлу даже в твёрдом металле.2)Неметаллические включения 3)Сера.В жидком металле сера растворяется неограниченно.Сера придает стали красноломкость.Так же резко уменьшает пластические св-ва 4)Фосфор.Ухудшает механические св-ва 5)Pb,Sn,Bi,Cd,Zn,Cu,Ni. Ухудшают пластичность металла.Пути рафинирования:1)В обычных печах везде удаляют серу и фосфор.Удаляется шлак 2)Вакуумная обработка,удаляются цв.металлы,газы, неметаллические включения
47)Термодинамика удаления фосфора(P)(серы(S)) из металла

2|P|+5|FeO|+4|CaO|=(4CaO*5P2O5)+FeMe. KP=(a5P2O5*a4CaO)/(a2P*a4CaO*a5FeO)=γP2O5/γP2 γ5FeOγ4CaO. ηP=P2O5/P2=Kp(FeO)5*(CaO)4*1/γ.Чтобы ηP увелич,надо:1)Kp ↑,а при этом,в данной реакции,Т уменьш(1450-1550о) 2)↑FeO 3)↑CaO FeO≈(10-20%)
47,2)|S|=Fe+(CaO)=CaS+(FeO). KS=(aCaS*O2(FeO))/(a|S|*a|Fe|*a|CaO|)=|CaS||FeO|/|CaO||S|

ηs=CaS/|S|=KpS*(CaO/FeO)*1/γ
48)Коэфф.распределения фосфора(серы)между металлом и шлаком

Цветные примеси удаляются только засчёт испарения.Они ухудшают пластичность Me.0,03% мах растворимость этих элементов в Ме

 49)Примеси цветных металлов и возможность их удаления

Удаление примесей из цветных Ме при Т=1873К.Свинец имеет Тпп=327о,а перегрев до 1600о.1)В условиях вакуума возможна диссоциация нестойких оксидов. (SiO2)(|Si|+O2↑. |C|+(SiO2)(|Si|+Co↑.Чем глубже вакуум,тем эффект вакуумирования ниже 
50)Композиционные металлы

Комп.металлы-разновидность конструкционных материалов,применяемых для элементов конструкций,работающих в условиях повышенных температур и удельных нагрузок.Этот материал состоит из двух компонентов,имеющих границу раздела.Композит-матрица из одного материала с распред.в ней заданным образом волокнами или дисперсными частицами.Волокна опред.прочность мат.Такое распред.наз.армированным.Волокна и дисперсные частицы считаются упрочняющей фазой.Классиф.композита по строению:1)Волокнистый и слоистый 2)Дисперсно-упрочнённый.Раб.температуры:до 200о-исп.алюминий и его сплавы.Траб=0,5 от Тплавления.1)Полимерная матрица(корпуса лодок,катеров) 2)до 400-450о эпоксидная смола.Матрица распред.нагрузку между волокнами.Опред.раб.темп 3)до 1000-1100 Упрочнитель-проволока 4)до 1700 Керамическая матрица.Упрочнитель-металлы 5)до 2500 Углерод-углеродный композит.Покрывается пластинами.Требования к выбору ВКМ:1)Материал матрицы должен смачивать материал волокон 2)Матрица и волокно не должны взаимно растворяться,образовывая хим.соед.Технологии:1)Правильно выбрать упрочнитель 2)Получить упрочнитель необх.размеров 3)Обеспечить при изготовлении равномерное распр.упрочнителя в матрице.δB-прочность материала.E-жёсткость
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